


مـقـدمـــه

به نام خدا 
آماده  امتحانات تشریحی  آمادگی شما در  برای   کتابی که در دست دارید 

شده است. 

تمام  و  بررسی شده  احتمال  و  آمار  کتاب درسی  کتاب خط‌به‌خط  این  در   

تمرین‌ها، کار در کلاس‌ها و فعالیت‌ها به‌طور کامل حل شده است. در ضمن 

تمرین‌های کتاب راهنمای معلم و هم‌چنین امتحانات نهایی برگزارشده در 

نظام جدید آموزشی نیز آورده شده است.

و  تقسیم  آموزشی  بستۀ  چند  به  را  درسی  کتاب  درس  هر  کتاب،  این  در   

در انتهای هر بسته تمرینات کامل و متناسب برای تسلط بر آن را آورده‌ام. 

پاسخ تشریحی سؤالات به‌گونه‌ای است که قابل فهم، خودآموز و راهگشا 

باشد و به شما نحوۀ نوشتن پاسخ در امتحان نهایی برای کسب نمرۀ کامل 

را آموزش دهد.

 بــا خوانــدن ایــن کتــاب، می‌توانیــد مطمئــن باشــید کــه بــه بررســی کتــاب 

درســی نیــازی نداریــد و می‌توانیــد بــه راحتــی نمــرۀ 20 را در هــر آزمــون تشــریحی 

کســب کنیــد. 

در  اجتماعی  شبکه‌های  در   ar_amid آیدی  طریق  از  می‌توانید  بنده  با   

ارتباط باشید.

موفق و پیروز باشید

آرش عمید

 تقدیم به
همکاران و دانش‌آموزان شهید
مدرسۀ میناب
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فصل اول

آمار و احتمال یازدهم

درس اول:1

 آشنایی با  منطق ریاضی

گزاره، ارزش گزاره و نقیض آن بستۀ اول

r و ... نمایش می‌دهند. مثلًا هریک از جملات »2 عددی  q p, ,  جمله‌ای خبری است که یا راست )درست( است یا دروغ )نادرست(. گزاره‌ها را با حروف   گزاره :

فرد است.« و »5 عددی گویا است.« یک گزاره هستند.   

نکته جملاتی که خبری نیستند، مانند جملات استفهامی، تعجبی، امری و... گزاره نیستند. مثلًا جملات »چه هوای خوبی«، »درس بخوان« گزاره نیستند.

ح آن در ارزشیابی مجاز نیست.  طبق زیرنویس 2 صفحۀ 2 کتاب درسی، تشخیص گزاره بودن یا نبودن یک جمله از اهداف کتاب درسی نیست و طر

کنید.  درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص 

گزاره جمله‌ای خبری است که درست می‌باشد.  1

گزاره هستند. 2 تمامی جملات 

1 نادرست - گزاره می‌تواند یک جملۀ خبری نادرست هم باشد. مثلًا »2 عددی فرد است.« یک جمۀ خبری نادرست است و گزاره می‌باشد.  
2 نادرست - جملات درصورتی گزاره هستند که خبری باشند. مثلًا »درس بخوان.« یک جملۀ امری است و گزاره نمی‌باشد.

 »F« گزارۀ نادرست را با حرف »ن« یا گزارۀ درست را با حرف »د« یا »T« و ارزش  گزاره می‌گوییم. ارزش  گزاره را ارزش  گزاره: درست یا نادرست بودن یک   ارزش 
نشان می‌دهیم.

نکته یک گزاره فقط یک ارزش دارد، یعنی نمی‌تواند هم درست و هم نادرست باشد.

)تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( گزاره‌‌های حاصل دارای ارزش درست باشند. � که   در جاهای خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید، به طوری 

. sin  ................ cos , 0 45   گر  ب( ا 	 ( )0 1 5/ .......... ( )0 1 3/ الف(

.  ( )x 4 2 ت( 0 ................  y از نقطۀ ......................... می‌گذرد.	 x 2 پ( نمودار تابع 

. x  x آن‌گاه ................  a2 گر  ج( ا y تابع ................ .	 x2 2 ث( 

گر عددی بین صفر و یک باشد، هر چه به توان طبیعی بزرگ‌تر برسد، کوچک‌تر می‌شود. ؛ می‌‌دانیم ا ( ) ( )0 1 0 15 3/ /  الف( 

پس  است،   cos30 3
2

  و   sin 30 1
2

  می‌دانیم  بگیریم.  درنظر   30 را    است  کافی  است،   0 45   چون  ؛  sin cos  ب( 
sin است. cos  cos می‌باشد و این یعنی  sin30 30 

) و... را نیز به عنوان پاسخ انتخاب کنید. , )2 4 ، ( , )1 1 0 است. شما می‌توانید نقاط دیگری نظیر  02 ؛ چون  ( , )0 0 پ( 
 می‌باشد.  ( )x 4 02 ) است، پس  )x  4 02 ؛ می‌دانیم    ( )x 4 02 ت( 

. y  1 y و دیگری   1 x دو مقدار برای y به‌دست می‌آید، یکی   1 ث( نیست؛ زیرا به‌ازای 
 x a  ج( 

کید می‌کنه که برای تشخیص درستی یا نادرستی گزاره‌ها، از تمامی مطالبی که در سال‌های قبل خوندین ممکنه  تمرین بالا  که تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسیه، تأ
ح بشه. سؤال طر
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نکته همان طور که دیدیم، هر گزاره دارای ارزش درست یا نادرست است، بنابراین هر گزاره از نظر ارزش دارای 2 حالت 
2n حالت مختلف می‌تواند باشد. مثلًا ارزش  گر n گزاره داشته باشیم، ارزش آن‌ها طبق اصل ضرب دارای  است. حال ا
که ارزش p دارای 2 حالت و ارزش‌های p  و q دارای گزاره‌های p و q را در جدول‌های مقابل ببینید   گزارۀ p و ارزش 

 4 حالت هستند.

�

pqp
ددد
دنن

ند
نن

کنید.  درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص 

گزاره دارای 16 حالت است. ب( ارزش‌های چهار  گزاره دارای 6 حالت است.	 الف( ارزش‌های سه 

2 164  ب( درست،  2 حالت است.	 83   الف( نادرست، ارزش‌های سه گزاره دارای 

گزارۀ اول،  کردن راحت‌تر جدول، در ستون  حالت مختلف هستند. برای پُر  2n گزاره دارای   n گزاره‌ها:  می‌دانیم کردن تمام حالت‌های جدول ارزش           پُر 
نصف حالات را درست و نصف حالات بعدی را نادرست قرار دهید، در ستون دوم به تعداد نصف درست‌های ستون اول، درست و سپس نادرست قرار دهید و 
این روند را در ستون دوم تکرار کنید. حال در ستون گزارۀ سوم، دوباره نصف حالات درست ستون دوم را درست و به همان تعداد نادرست قرار دهید و این روند 

را در ستون گزارۀ سوم تکرار کنید و ...

2 حالت مختلف دارند. نحوۀ پُر کردن را ببینید: 83 = ، r q و   ، p مثلًا سه گزارۀ 

rqp

ددد

ددن

دند

دنن

ندد

ندن

نند

ننن

2 حالت اول درست

2 حالت بعدی نادرست و ...
4 حالت اول درست

4 حالت بعدی نادرست 

اولی درست، دومی نادرست و ...

            گزاره‌نما: هر جملۀ خبری که شامل یک یا چند متغیر باشد و با جای‌گذاری مقادیری به‌جای متغیر‌ یا متغیرها به یک گزاره تبدیل شود را گزاره‌نما می‌نامیم.

گزارۀ  n در آن، به یک   41 گزارۀ درست و با قرار دادن  n در آن، به یک   1 گزاره‌نما است، با قراردادن  n عددی اول است. « یک  n2 41  مثلًا جملۀ »

نادرست تبدیل می‌شود.

گزاره‌نمای  گزاره‌نمای »a عددی فرد است.« یک  ... می‌نامیم. مثلًا  و  را برحسب تعداد متغیر به‌کار رفته در آن یک‌متغیره، دو‌متغیره،  گزاره‌نماها  نکته  
گزاره‌نمای دومتغیره است. گزاره‌نمای »مربع عدد a به‌علاوۀ سه برابر عدد b، عددی فرد است.« یک  یک‌متغیره و 

)فعالیت صفحۀ 3 و کار در کلاس صفحۀ 4 کتاب درسی(  جملات خبری زیر را درنظر بگیرید:�

الف( a عددی فرد است.

12 است. خ دهد، برابر با  ب( در پرتاب یک تاس احتمال آن‌که پیشامد A ر

پ( حاصل‌جمع سه برابر x با دو برابر y، برابر با 6 است.

کنید؟ ارزش کدام‌یک از جملات بالا را می‌توانید تعیین 

 هیچ‌کدام، چون هر سه جملۀ خبری فوق گزاره‌نما هستند و تا زمانی که مقداری به متغیر یا متغیرها ندهیم و به گزاره تبدیل نشوند، نمی‌توانیم در مورد 
ارزش آن‌‌ها اظهارنظر کنیم.
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کنید. گر در جملۀ »الف« به جای a مقدار 3 را قرار دهیم، ارزش آن را تعیین  ا

 در این صورت گزاره‌نما به گزارۀ »3 عددی فرد است.« تبدیل می‌شود که ارزش آن درست است.

کنید. گر در جملۀ »الف« به جای a مقدار 4 را قرار دهیم، ارزش آن را تعیین  ا

  با قرار دادن 4 به‌جای a، گزاره‌نما به  گزارۀ »4 عددی فرد است.« تبدیل می‌شود که ارزش آن نادرست می‌باشد.

به دو سؤال بعدی هم جواب بدین، تو فعالیت کتاب درسی نیست.
که ارزش آن درست باشد. کنید  در جملۀ »ب« پیشامد A را طوری تعیین 

  n A
n S

n A n A( )
( )

( ) ( )    1
2 6

1
2 3  در پرتاب یک تاس فضای نمونه دارای 6 برآمد است، پس:�

. A { , , }1 2 3 بنابراین باید یک پیشامد سه‌عضوی ارائه کنیم، مثلًا 

گزاره‌نمای دومتغیره است؟ کدام‌یک از جملات، یک 

 جملۀ »پ«، زیرا در آن دو متغیر x و y به‌کار رفته است.

 در هر گزاره‌‌نما به مجموعۀ مقادیری که می‌توان آن‌ها را به‌جای متغیرهای آن قرار داد تا این‌که گزاره‌نما به گزاره تبدیل شود، دامنۀ   دامنۀ متغیر گزاره‌نما:

گزاره‌نمای  گزاره‌نمای »p عددی اول است.« مجموعۀ اعداد طبیعی، دامنۀ متغیر  گزاره‌نما می‌گویند و آن را با حرف D نمایش می‌دهند. مثلًا دامنۀ متغیر   متغیر 

4 « را می‌توان مجموعۀ اعداد حقیقی درنظر گرفت. 5 02x x   »x عددی زوج است.« مجموعۀ اعداد صحیح و دامنۀ متغیر گزاره‌نمای »

ح سؤال از آن‌ها در ارزشیابی مجاز نیست. طبق زیرنویس 2 صفحۀ 4 کتاب درسی، تعیین دامنۀ متغیر گزاره‌نماها از اهداف آموزشی کتاب درسی نیست و طر
گزاره‌ای با ارزش درست شود، مجموعۀ  گزاره‌نما تبدیل به  گزاره‌نما به مجموعۀ عضوهایی از دامنۀ متغیر که به‌ازای آن‌ها،   در هر  گزاره‌نما:  مجموعۀ جواب 

جواب گزاره‌نما می‌گویند و آن را با حرف S نمایش می‌دهند.

S است، یعنی مجموعۀ جواب گزاره‌نما همواره زیرمجموعۀ دامنۀ متغیر گزاره‌نما است. D نکته همواره 

] است. مجموعۀ جواب آن را به‌دست آورید. , )1
2  2 برابر با  1 5x   گزاره‌نمای   دامنۀ متغیر 

 باید x یا xهایی را پیدا  کنیم که گزاره‌نما را به یک گزاره با ارزش درست تبدیل می‌کنند و درضمن مجموعۀ جواب، زیرمجموعۀ دامنۀ متغیر نیز باشد، پس:

 2 1 5 2 1 25 2 26 13x x x x         �
S می‌باشد.  { }13 بنابراین مجموعه جواب گزاره‌نما 

p و به صورت »p هم‌ارز است با q« می‌خوانیم. q گر دو گزارۀ p و q همواره هم‌ارزش باشند، می‌نویسیم   ا :  دو گزارۀ هم‌ارز

 « ناقض گفته می‌شود و »چنین نیست   نوشته می‌شود و آن را »چنین نیست که p« می‌خوانیم. به علامت » p گزارۀ p به صورت   نقیض  گزاره:  نقیض 

)مثال 1 صفحۀ 3 کتاب درسی( که« خوانده می‌شود. مثلًا نقیض گزارۀ »2 عددی گنگ است.« را می‌توان به‌صورت »چنین نیست که 2 عددی گنگ باشد.« بیان کرد. �

گاهی  کنیم؛ امّا  کافی است فعل جمله را نفی  گزاره  گزاره یک جملۀ خبری است و حتماً دارای فعل می‌باشد، برای بیان نقیض یک  که هر  نکته از آن‌جایی 
می‌توان بدون نفی کردن فعل، نمادها و نام‌گذاری‌ها را نقیض کرد.

p است فردگویا

 نیست  زوجگنگ p

مثلًا نقیض گزارۀ »2 عددی گنگ است« را می‌توان به صورت‌های »2 عددی گنگ نیست.« یا »2 عددی گویا است.« نیز بیان کرد.

)تمرین 2 قسمت‌های )ب( و )پ( صفحۀ 14 کتاب درسی( گزاره‌های زیر را بنویسید.�  نقیض 

	 a b c d{ , , } ب(  الف( ابوالوفا محمد بوزجانی، ریاضی‌دان است.	

 a b c d{ , , } ب(   الف( ابوالوفا محمد بوزجانی ریاضی‌دان نیست.	
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 نادرست و بالعکس  p گزارۀ  گزارۀ p درست باشد،  گر  که در جدول زیر مشاهده می‌کنید، ا  همان‌طور  :           و    ،  گزاره‌های  جدول ارزش 

)مثال 2 صفحۀ 3 کتاب درسی( � . p p ( )  هم‌ارز هستند، یعنی  ( )p است. امّا گزاره‌های p و 

  ( )p pp

دند

ندن

 آن را مثبت کرد. ( )p گر گزارۀ p فعل منفی داشته باشد، می‌توان به کمک  نکته  ا
   ( ( )) ( ).SvÃº Ï»HoÃü Ájkø .SwH Ï»HoÃü Ájkø .SwH Ï»H Á29 29  jjkø29 �

کنید. گزاره‌های زیر را مشخص   درستی یا نادرستی 

 هم‌ارز نیستند. p الف( p و 

7 عددی گنگ نیست.« می‌باشد. گزارۀ » 7 عددی گنگ نیست.« هم‌ارز  گزارۀ »چنین نیست که ب( 

 الف( درست
7 عددی گنگ نیست.« می‌باشد، پس هم‌ارز نیستند. 7 عددی گنگ نیست.«، نقیض گزارۀ » ب( نادرست، گزارۀ »چنین نیست که

پرسش‌های تشریحی گزاره، ارزش گزاره و نقیض آن بستۀ

1
 درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید. 

	1 گزاره، جمله‌ای خبری است که درست می‌باشد..

	2 تمامی جملات گزاره هستند..

	3 ارزش‌های چهار گزاره دارای 16 حالت است..

	4 ارزش‌های سه گزاره دارای 6 حالت است..

	5 p است.. q ، q و r در 2 حالت،  p در جدول ارزش سه گزارۀ 

	6 نقیض هر گزاره با خود گزاره هم‌ارز است..

	7 نقیضِ نقیضِ هر گزاره با خود گزاره هم‌ارز نیست..

	8 x « یک گزاره‌نمای یک‌متغیره است.. x2 2 0   عبارت »

	9 x  دارای دو ریشۀ حقیقی متمایز است.« یک گزاره‌نمای تک‌متغیره است.. x2 2 0   عبارت »معادلۀ 

.	10 1 است.« یک گزاره‌نما است. 0 عبارت »مجموع سه عدد طبیعی برابر 

.	11 عبارت »مجموع اعداد اول یک‌رقمی برابر 17 است.« یک گزاره‌نما است.

 جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب پُر کنید.

.	12 درست یا نادرست بودن یک گزاره را ................ گزاره می‌گویند.

.	13 جدول ارزش درستی 3 گزاره دارای ................ حالت است.

.	14 ( )<< −− >> ) یک گزارۀ درست است.  )0 2 4/  ................ ( )0 2 5/ گزارۀ 

.	15 دامنۀ متغیر گزاره‌نما، مجموعۀ مقادیری برای متغیر گزاره‌نما است که آن را به یک ................ تبدیل می‌کند.

.	16 12 است.« مجموعۀ جواب گزاره‌نما دارای ................ عضو است. در گزاره‌نمای »احتمال آن‌که در پرتاب یک تاس پیشامد A رخ دهد، برابر 

.	17 « مجموعۀ اعداد حسابی باشد، مجموعۀ جواب گزاره‌نما دارای ................ عضو است. x −− <<2 3 اگر دامنۀ متغیر گزاره‌نمای »

.	18 ) دارای یک عضو باشد، مجموعۀ دامنه گزاره‌نمای آن ................ است. )اعداد طبیعی - اعداد  گویا( )( )( )x x x2 24 2 3 2 0−− ++ −− == اگر مجموعۀ جواب گزاره‌نمای 

.	19 5 عددی ................ نیست.« می‌باشد. 5 عددی گنگ نیست.«. گزارۀ »چنین نیست که  نقیض گزارۀ »

.	20 2 عددی ................ است.« می‌باشد. 2 عددی گویا است.«، گزارۀ » نقیض گزارۀ »

.	21 3 عددی ................ است.« می‌باشد. 3 عددی گنگ نیست.«، گزارۀ »چنین نیست که  نقیض گزارۀ »

 ( )p  p p
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 ارزش هریک از گزاره‌های زیر را تعیین کنید.

.	22 عدد 2 زوج است.

.	23 2 عددی گنگ است.

.	24  1 2

.	25  2 1 2{ , }

.	26 عدد 7 اول است.

.	27 )کتاب راهنمای معلم( عدد 2853 اول است.�

.	28 )کتاب راهنمای معلم( در لوزی، دو قطر بر هم عمودند.�

.	29 )کتاب راهنمای معلم(  � R z

.	30 مجموع دو عدد گویا، عددی گویا است.

.	31  q q   

.	32  w n  { }0
.	33 )کتاب راهنمای معلم( 5 عددی اول است.� 89  عدد 

.	34 عدد 1 مربع کامل است.

.	35 چنین نیست که 5 گنگ باشد.

.	36 ایران یک کشور آسیایی است.

.	37 هر معادلۀ درجۀ دوم، دو ریشۀ حقیقی متمایز دارد.

.	38 هر معادلۀ درجۀ دوم، حداقل یک ریشۀ حقیقی دارد.

.	39 در مثلث قائم‌الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر نصف وتر است.

.	40 در هر مثلث قائم‌الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر واسطۀ هندسی بین قطعاتی است که روی وتر ایجاد می‌کند.

.	41  ( )a b a b ab   2 2 2 2

.	42  ( ) ( )a b a b ab a b    3 3 3 3
.	43 x دو ریشۀ حقیقی متمایز دارد. x2 5 1 0   معادلۀ 

.	44 x  دو ریشۀ حقیقی مساوی دارد. x2 1 0   معادلۀ 

.	45  sin45 1
2

   

.	46  tan30 3 

.	47 3بر هم عمودند.  2 1
4x y   2 و  3 4x y  دو خط 

.	48 !3 عددی گویا است. عدد 

.	49 x تابع نیست.  1 خط 

.	50 هر دنباله یا حسابی است یا هندسی.

.	51 x یک عبارت چندجمله‌ای است.  1

.	52    32 25

.	53 فضای نمونه‌ای آزمایش پرتاب دو تاس دارای 12 برآمد است.

 در جاهای خالی عدد یا علامت مناسب قرار دهید، به طوری که گزاره‌های حاصل دارای ارزش درست باشند.

.	54 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( � ( )0 1 5/  ................. ( )0 1 3/

.	55 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( �. sin  ................. cos , 0 45   اگر 

.	56 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( y از نقطۀ ................. می‌گذرد.� x 2 نمودار تابع 

.	57 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( � ( )x 4 2  ................. 0

.	58 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( y تابع .................� x2 2
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.	59 )تمرین 1 صفحۀ 14 کتاب درسی( �. x  ، آن‌گاه .................  x a2  اگر 

.	60  ( ) 1
3

5  ................. ( ) 1
3

7

.	61 . sin  ................. cos  ، 45 90   اگر 

.	62 2 محور xها را در نقطه‌ای به طول ................. قطع می‌کند. 4 10x y  خط 

.	63 )  از مبدأ مختصات بگذرد، مقدار m برابر ................. است. )m x y m    1 2 1 2 0 اگر خط 

.	64 ) تابع .................. ) | |x y   1 32 رابطۀ 

.	65 a برابر ................. است. b y یک تابع همانی باشد، آن‌گاه  a x x b    ( )1 2 3 اگر تابع 

 به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

.	66 2 گزاره، دارای 32 حالت مختلف است. به سؤالات زیر پاسخ دهید: 3n  جدول ارزش‌های 

گزاره چند حالت مختلف دارد؟  n آ جدول ارزش‌های 

گزاره، چندبار از نماد »د« استفاده شده است؟  n 1 ب در جدول ارزش‌های 

.	67 جدول ارزش‌های سه گزارۀ q ، p و r را بنویسید.

.	68 نقیض گزاره‌های زیر را بنویسید.

گویا است.  عددی  ب 2 عددی زوج یا  		  { , } { , , }a b a b c آ 

ت 2 عددی غیراول نیست. پ ابوالوفا بوزجانی ریاضی‌دان است.	

 3 1 2 3 4{ , , , } ج 		  3 7 ث 

1256172 عددی اول نیست. ح 		  5 5 چ

 13 9 22  د  		  sin cos2 2 1x x  خ

.	69 )فعالیت صفحۀ 3 و کار در کلاس صفحۀ 4 کتاب درسی(  جملات خبری زیر را درنظر بگیرید:�

a )1 عددی فرد است.

12 است. خ دهد، برابر با  A ر 2( در پرتاب یک تاس احتمال آن‌که پیشامد 

3( حاصل‌جمع سه برابر x با دو برابر y، برابر با 6 است.

کنید؟ کدام‌یک از جملات بالا را می‌توانید تعیین  آ ارزش 

کنید. گر در جملۀ ) 1( به جای a مقدار 3 را قرار دهیم، ارزش آن را تعیین  ب ا

کنید. گر در جملۀ ) 1( به جای a مقدار 4 را قرار دهیم، ارزش آن را تعیین  پ ا

که ارزش آن درست باشد. کنید  A را طوری تعیین  ت در جملۀ )2( پیشامد 

گزاره‌نمای دومتغیره است؟ کدام‌یک از جملات، یک  ث 

.	70 اگر دامنۀ متغیر گزاره‌نماهای زیر، مجموعۀ اعداد طبیعی باشد، مجموعۀ جواب آن‌ها را بنویسید.

 x x2 12 0   ب  		 آ x عددی اول و یک رقمی است.

 x2 9 0  ت  		  | |x  3 5 پ 

 1
3 1

x 
 ج  		  { | }3 7 0x x  N ث 

 2 3 7a b  ح 3 عدد فرد یک‌رقمی است.	 1k  چ 

 x 5 1 خ 

.	71 x  ریشۀ حقیقی ندارد.« باشد، مجموعۀ جواب گزاره‌نما را به‌دست آورید. ax2 1 0   اگر مجموعۀ اعداد صحیح، دامنۀ متغیر گزاره‌نمای »معادلۀ 
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ترکیب عطفی گزاره‌ها بستۀ دوم

گزاره‌های مرکب هستند: گزاره‌های زیر  گزاره‌های مرکب به‌دست می‌آید. مثلًا   گزاره‌ای،  گزاره به‌وسیلۀ رابط‌های   ترکیب گزاره‌ها : از ترکیب دو یا چند 
 عدد 2 زوج است و عدد 5 مضرب 3 است. 
 عدد 2 زوج است یا عدد 5 مضرب 3 است. 

گر عدد 2 زوج باشد، آن‌گاه عدد 5 مضرب 3 است.   ا
گر عدد 2 زوج باشد، آن‌گاه عدد 5 مضرب 3 است و برعکس.  ا

گزاره‌های مرکب حاصل می‌شوند. در  که به‌وسیلۀ آن‌ها  گزاره‌ای هستند  گر .... آن‌گاه .... و برعکس« رابط‌های  گر .... آن‌گاه ....« و »ا بنابراین رابط‌های »و«، »یا«، »ا
ادامه با آن‌ها آشنا می‌شویم. 

« که به‌صورت »p و q« خوانده می‌شود را ترکیب عطفی دو گزاره می‌گوییم. به رابط  p q  ترکیب عطفی دو گزاره : هرگاه p و q دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب »
«، عاطف گفته می‌شود.  منطقی »

که  p فقط وقتی درست است  q که مشاهده می‌کنید گزاره به‌صورت زیر است. همان‌طور   جدول ارزش ترکیب عطفی : جدول ارزش ترکیب عطفی دو 
p نادرست است. q ارزش هر دو گزاره p و q درست باشند و در بقیۀ حالت‌ها ارزش

p qqp

ددد

دنن

ندن

ننن

فرض کن به مشاورت گفتی امروز »هندسه می‌خونم.«  و »آمار و احتمال می‌خونم.« پس اگه حتی یکی از اونا رونخونی به قولت عمل نکردی. فقط در صورتی به 
قولت عمل کردی که هر دو رو بخونی.

)تمرین 3 قسمت )الف( صفحۀ‌ 14 کتاب درسی( کنید.� ) را تعیین  ) ( )2 3 4 3 10    گزارۀ مرکب  ارزش 

4 نادرست می‌باشد، بنابراین ارزش ترکیب عطفی آن‌ها نادرست می‌باشد.  3 10  2 درست و ارزش گزارۀ 3  ارزش گزارۀ

)مثال صفحۀ 5 کتاب درسی( ) باشد.� x y) (x )2 1 02 2     مقادیر x و y را طوری بیابید که

هستند، بنابراین تساوی وقتی برقرار است که: ( x y)2 02  x) و  ) 1 02  چون

[( x y) ] [(x ) ] ( x y) x y

(x
2 0 1 0 2 0 2 0 2 0 22 2 2 1
              




'''"
x

y y

11 0 1 0 12)      





 x x
�

گی‌های ترکیب عطفی:  ویژ
p p p  1 ترکیب عطفی هر گزاره با خودش، هم‌ارز خود گزاره است.  �

اثباتاثبات

p ppp

ددد

ننن

)کار در کلاس 2 قسمت )ب( صفحۀ 11 کتاب درسی( �	 2 ترکیب عطفی، خاصیت شرکت‌پذیری دارد.

p q r p q r    ( ) ( ) �	
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اثباتاثبات

( )p q r p qp q r ( )q rrqp

ددددددد

ددننندن

دندنننن

دنننننن

ندددننن

ندننننن

نندنننن

ننننننن

نکته  برای اثبات هم‌ارز بودن دو عبارت گزاره‌ای به کمک جدول ارزش گزاره‌ها، اولاً باید برای هر گزاره یک ستون در نظر بگیرید و سپس گزاره‌های مرکب را 
 ،r و q ،p در هر ستون طوری تعریف کنید که در هر ستون فقط یک رابط گزاره‌ای روی گزاره‌ها اثر کند. مثلاً در جدول بالا بعد از اختصاص دادن سه ستون به

p خلاصه نکنی.( r (q p یک ستون دیگر در نظر گرفتیم. )منظورم اینه که یهو این دو تا ستون رو با ستون( r (q ) q یک ستون، برای r برای

)کار در کلاس 2 قسمت )الف( صفحۀ 11 کتاب درسی( �	 3 ترکیب عطفی خاصیت جابه‌جایی‌ دارد. 

p q q p  

اثباتاثبات

q pp qqp

دددد

دننن

ندنن

نننن

اگه به مشاورت بگی من امروز »آمار و احتمال می‌خونم.« و »هندسه می‌خونم.« با این‌که بگی من امروز»هندسه می‌خونم.« و »آمار و احتمال می‌خونم.«،فرقی داره؟

)تمرین 5 قسمت )ب( صفحۀ 15 کتاب درسی( �    	    4 ترکیب عطفی هر گزاره با نقیضش همواره نادرست است.

p p∧ ≡
ن �

اثباتاثبات
p p ~ pp

دنن

ندن

 کلًا یه قول نادرست به مشاورت دادی. به مشاورت بگو من امروز »آمار و احتمال  میخونم.«  و »آمار و احتمال نمی‌خونم.« چی میشه؟
p  · · 5  ترکیب عطفی یک گزاره با یک گزارۀ نادرست، همواره نادرست است.�

اثباتاثبات

p  pنن

دنن

ننن
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به مشاورت گفتی من »آمار و احتمال می‌خونم.« و »هندسه می‌خونم«. حالا فرض کن هندسه نخوندی، قبول داری خوندن و نخوندن آمار و احتمال توسط تو 
دیگه مهم نیست، در هر صورت زدی زیر قولت.

)تمرین 6 قسمت )پ( صفحۀ 15 کتاب درسی و تمرینات تکمیلی کتاب راهنمای معلم(  6  ترکیب عطفی یک گزاره با یک گزارۀ درست، هم‌ارزش خود گزاره است. �

p p j �

اثباتاثبات

p jدp

ددد

ندن

به مشاورت قول دادی امروز» آمار و احتمال میخونم.« و »هندسه میخونم.« حالا فکر کن آمار و احتمال رو خوندی، قبول داری از الان به بعد همه چی به خوندن 
یا نخوندن هندسه ربط داره، اگه هندسه رو بخونی به قولت عمل کردی، و اگه نخونی به قولت عمل نکردی. 

)تمرین 5 قسمت )الف( صفحۀ 15 کتاب درسی( کنید.� p را رسم  q  گزارۀ مرکب  جدول ارزش 

. حالا بریم: p q   و یک ستون هم برای qیک ستون برای  ، q و p   قبل از رسم جدول، یه چیزی رو با هم مرور کنیم. تو دو تا ستون می‌خوای برای
p q  qqp

ددنن

دندد

ندنن

نندن

ترکیب عطفی گزاره‌ها پرسش‌های تشریحی بستۀ

2

 درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید.  

.	72 ارزش ترکیب عطفی سه گزاره در 7 حالت، نادرست است.

.	73 ترکیب عطفی هر گزاره با یک گزارۀ نادرست با ارزش خود گزاره هم‌ارز است.

.	74 ترکیب عطفی یک گزاره با گزارۀ درست، همواره درست است.

.	75 ترکیب عطفی هر گزاره با خودش، همواره درست است.

.	76 p همواره نادرست است. p گزارۀ 

.	77 .p q · 3 و گزارۀ q یک گزارۀ دلخواه باشد، آن‌گاه 4 5 17   اگر گزارۀ p به‌صورت

 جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب پُر کنید.

.	78 ارزش ترکیب عطفی دو گزاره در ...................... حالت، نادرست است.

.	79 p نادرست باشد، ارزش نقیض گزارۀ q ...................... است. q اگر p گزاره‌ای درست و 

.	80 ، ...................... است. ( )5 6  ارزش گزارۀ »هر عدد نامنفی دو ریشۀ دوم دارد.«

.	81 p ...................... است. q اگر p گزاره‌ای دلخواه و q گزاره‌ای نادرست باشد، ارزش گزارۀ 

.	82 p با ...................... هم‌ارز است. p ( ( ))  اگر p گزاره‌ای دلخواه باشد، گزارۀ 

.	83 p باشد، ارزش گزارۀ q ...................... است. q p∧∧ ≡≡ اگر 

.	84 )، مقدار y برابر ...................... است. ) ( )x y x−− ++ ++ ++ ==1 2 02 2 در معادلۀ 
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 به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

.	85 جدول ارزش ترکیب عطفی دو گزارۀ p و q را رسم کنید.

.	86 جدول ارزش گزاره‌های زیر را رسم کنید.

 ( ( ))p q پ  	( ) ( ) p q ب  	p q ( ) آ 

(( ) ) ( ( )) p q p r   ج  	 ( ) ( )p q r  ث  	 p q r ( ) ت 

.	87  را بنویسید.   p q اگر p گزارۀ »23 عددی زوج نیست.« و q گزارۀ »23 عددی اول است.« باشد، بیان توصیفی گزارۀ مرکب 

.	88 ارزش هر یک از گزاره‌های مرکب زیر را تعیین کنید.

( ) ( )5 7 7 5     ب 		 ( ) ( )9 3 3 5    آ 

(( ) ) (( ) ( ) )7 7 0 1 0 12 2 2 3 52
  / / ت 		  ( ) ( )W N N Q   پ

(tan ) ( )60 3 2 13 == ∧∧ << ج  	( ) ((x ) x )3 2 2 5 1 2 12 2     x ث

(( ) ( ) )   1
2

1
2

5 3 چ »در مثلث قائم‌الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر واسطۀ هندسی دو ضلع قائم است.«

.	89 با استفاده از گزاره‌های داده شده، جدول را  کامل کنید.

y تابع است.   2  	cot60 3
3

   	1 2  

گنگ است.  3 عددی  x2 یک عبارت چندجمله‌ای است. 	   1  

Pqp pارزش qارزش q ارزش 

دعدد 7 اول است.

2 1 2{ , د{

ن

w n  { د0{

.	90 )تمرین 6 قسمت )پ( صفحۀ 15 کتاب درسی( �. p p j با جدول ارزش گزاره‌ها، نشان دهید

.	91 جدول ارزش گزاره‌های زیر را تشکیل دهید و نشان دهید ارزش آن‌ها نادرست است.

p p q ( ) ب 		 p p  آ 

( ( ))  p p ت 		  q  (p q) پ

[(p q) ]   p p ث

.	92 جدول زیر را  کامل کنید.

 p q pqp

دن

ن

دد

د

.	93 در هر یک از معادلات، مقادیر x و y را به‌دست آورید.    

(x y ) | y |    2 1 3 02 ب 		  (x ) (y )   3 1 02 2 آ 

x    1 2 02(x y) ت 		 x y x2 2 4 4 0    پ

5 4 2 12 2x y x xy    ج 		 xy y   2 2 8 0| x | ث
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ترکیب فصلی گزاره‌ها بستۀ سوم

« که به‌صورت »p یا q« خوانده می‌شود را ترکیب فصلی دو گزاره می‌گوییم. به رابط  p q  هرگاه p و q دو گزاره باشند، گزارۀ مرکب »  ترکیب فصلی دو گزاره :
« فاصل گفته می‌شود.  منطقی »

گزاره به صورت مقابل است.  گزاره:  جدول ارزش ترکیب فصلی دو   جدول ارزش ترکیب فصلی دو 
گزارۀ p و q نادرست  که ارزش هر دو  فقط وقتی نادرست است  p q که مشاهده می‌کنید  همان‌طور 

p درست است.    q باشد و در بقیۀ حالت‌ها ارزش 

به مشاورت قول دادی امروز »هندسه می‌خونم.« یا »آمار و احتمال می‌خونم.« در صورتی به قولت عمل نکردی که هر دو تا درس رو نخونی امّا اگه فقط حتی 
یکیشون رو بخونی به قولت عمل کردی چون از »یا« استفاده کردی. 

)تمرین 3 قسمت‌های )ب( و )پ( صفحۀ 14 کتاب درسی( کنید.� گزاره‌های مرکب زیر را تعیین   ارزش 

( ) (( ) )5 3 1 1 02     ب( 	( ) ( { , , })1
2

3
6 1 2 3 4   الف(

12 نیز نادرست می‌باشد، پس ترکیب فصلی دو گزاره نادرست است. 
3
6 1 نادرست است. هم‌چنین ارزش گزارۀ 2 3 4{ , , }  الف( ارزش گزارۀ

5 درست است، پس ارزش ترکیب فصلی آن با هر گزاره‌ای درست می‌باشد. 3 ب( ارزش گزارۀ

)کار در کلاس 1 صفحۀ 6 کتاب درسی( کنید. � کامل   جدول زیر را 

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

sinهر دنباله یا حسابی است یا هندسی. 30 1
2

 

x تابع نیست.  ن1

  32 ن25

نن

x یک عبارت چندجمله‌ای است.  د1

نادرست می‌باشد. p q درست و ارزش p q   در سطر اول، ارزش گزارۀ p نادرست و ارزش گزارۀ q درست است، پس ارزش 

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

sinهر دنباله یا حسابی است یا هندسی. 30 1
2

 نددن

x تابع نیست.« درست می‌باشد، پس:  در سطر دوم، گفته شده ارزش گزارۀ p نادرست باشد . مثلًا   گزارۀ صفر عددی مثبت است را قرار می‌دهیم. ارزش گزارۀ »1

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

x تابع نیست.صفر عددی مثبت است.  نددن1

 درست است. حال خواسته‌شده ارزش گزارۀ q نادرست باشد، می‌توانیم گزارۀ »2 عددی فرد است.« را قرار دهیم و داریم:  32 25 در سطر سوم، ارزش گزارۀ

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

  32 ندند2 عددی فرد است.25

p qqp

ددد
دند
ندد
ننن
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در سطر چهارم، دو گزارۀ p و q باید دارای ارزش نادرست باشند، پس:

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

cos30 1
2

 2 4نننن

p درست است. پس حتماً باید ارزش q درست  q x یک عبارت چندجمله‌ای است.« نادرست می‌باشد. چون ارزش  گزارۀ »1 در سطر پنجم، ارزش 
باشد. بنابراین داریم:

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

x یک عبارت چندجمله‌ای است.  13 1نددن

گی‌های ترکیب فصلی گزاره‌ها:  ویژ

p p p  1 ترکیب فصلی هر گزاره با خودش، هم‌ارز خود گزاره است.�

اثباتاثبات
p ppp

ددد
ننن

فرض کن به مشاورت بگی من امروز »آمار و احتمال می‌خونم.« یا »آمار و احتمال می‌خونم.« قبول داری قولت به خوندن آمار و احتمال وابسته هست؟
)کار در کلاس 2 قسمت )الف(صفحۀ 11 کتاب درسی( 2 ترکیب فصلی، خاصیت جابه‌جایی‌ دارد.	  �

p q q p   �
اثباتاثبات

q pp qqp

دددد
دندد
نددد
نننن

من »آمار و احتمال می‌خونم.« یا »هندسه می‌خونم.« هیچ فرقی با من »هندسه می‌خونم.« یا »آمار و احتمال می‌خونم.« نداره.
)کار در کلاس 2 قسمت )ب( صفحۀ 11 کتاب درسی( � 	 3 ترکیب فصلی خاصیت شرکت‌پذیری دارد. 

 p q r p q r    ( ) ( ) �
اثباتاثبات

( )p q r p qp q r ( )q rr‌qp

ددددددد

ددندددد

دنددددد

دنننددد

ندددددد

ندندددد

نندددند

ننننننن

این‌جا هم کافیه قول خوندن حسابان رو هم با »یا« به قول خوندن آمار و احتمال و هندسه اضافه کنی.
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)تمرین 5 قسمت )پ( صفحۀ 15 کتاب درسی( �        	       4  ترکیب فصلی هر گزاره با نقیضش همواره درست است. 

p p  j
�

اثباتاثبات
p p  pp

دند
ندد

فرض کن قول دادی من امروز »هندسه می‌خونم.« یا »هندسه نمی‌خونم.« قبول داری از همین الان به قولت عمل کردی. به هر حال یکی از این دو اتفاق میفته دیگه.
p  j j 5  ترکیب فصلی یک گزاره با یک گزارۀ درست، همواره درست است. �

اثباتاثبات

p  jدp

ددد
ندد

این‌که واضحه نیازی به نداره.
)تمرین 6 قسمت )ب( صفحۀ 15 کتاب درسی( �       	       6  ترکیب فصلی یک گزاره با یک گزارۀ نادرست، هم‌ارز خود گزاره است. 

p p · �
اثباتاثبات

p ·نp

دند
ننن

اگه قول دادی که »هندسه بخونی.« یا »آمار و احتمال بخونی.« و تو موفق نشدی مثلاً هندسه رو بخونی، قبول داری که قولت به خوندن یا نخوندن آمار و احتمال وابسته می‌شه؟
گی‌های ترکیب فصلی و عطفی:          ویژ

)کار در کلاس 2 و 3 صفحۀ 7 کتاب درسی( 1 قوانین دمورگان: نقیض ترکیب عطفی و ترکیب فصلی به‌صورت زیر است:�

  (p q)  p q     
  (p q)  p q

اثباتاثبات

 p q q p ( )p qp q‌qp

دددنننن

دندنندن

نددندنن

ننندددد

 یکسان است. p q  با ارزش‌های ستون (p q) همان‌طور که می‌بینید، ارزش‌های ستون

 p q q p ( )p qp q‌qp

دددنننن

دنندندد

ندنددند

ننندددد

 یکسان است. p q  با ارزش‌های ستون ( )p q همان‌طور که می‌بینید، ارزش‌های ستون
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)تمرین 2 قسمت )ت( صفحۀ 14 کتاب درسی( گویاست.« را بنویسید.�   گزاره »2 عددی زوج است یا عدد  نقیض 

   گویاست.« به‌صورت »2 عددی زوج نیست و عدد  هم‌ارز است، پس نقیض گزارۀ »2 عددی زوج است یا عدد p q  با (p q)  می‌دانیم
عددی گویا نیست.« می‌باشد. 

گر q ، p و r سه گزارۀ دلخواه باشند، داریم: 2 قوانین توزیع‌پذیری: ا

p r     (q r) (p q) (p )     p r     (q r) (p q) (p ) �

r ضرب کنی.  q و ع p رو در مجمو ، انگار می‌خوای p  (q r) اینجوری هم ببین. برای به‌دست آوردن عبارت هم‌ارز با

p p q p r     
    
(q r) �

p فاکتور می‌گیری.  p) انگار داری از یه q) (p )   r یه بار هم از راست به چپ ببین. برای به‌دست آوردن عبارت هم‌ارز با

)کار در کلاس 2 قسمت )پ( صفحۀ 11 کتاب درسی( کنید.� گزاره‌ها قوانین توزیع‌پذیری را اثبات   با استفاده از جدول ارزش درستی 

: p r     (q ) (p q) (p r)ابتدا نشان می‌دهیم 

( ) ( )p q p r∧∧ ∨∨ ∧∧p q r∧∧ ∨∨( )p r ‌p q ‌q rr‌qp

دددددددد

ددنددندد

دنددنددد

دننننننن

ندددنننن

ندندنننن

ننددنننن

نننننننن

همان‌طور که می‌بینید، ارزش‌های دو ستون آخر یکسان است. 

: p      (q r) (p q) (p r) حال نشان می‌دهیم

( ) ( )p q p r∨∨ ∧∧ ∨∨p q r∨∨ ∧∧( )p r ‌p q ‌q rr‌qp

دددددددد

ددنندددد

دندندددد

دننندددد

نددددددد

ندنندننن

نندنندنن

نننننننن

ارزش‌های دو ستون آخر یکسان است. 
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)تمرین 5 قسمت )ت( صفحۀ 15 کتاب درسی( کنید.� « را رسم  (p ) p q  گزارۀ »  جدول ارزش‌های 

 

( )p q p∨∨ ∧∧  pp q ‌‌q‌p

دددنن

دندنن

ندددد

ننندن

گر p و q دو گزاره باشند، داریم: 3 قوانین جذب: ا
p   (q p) p

       
p q p  ( ) p

�

 می‌خواد و با   و یه دونه اسم قوانین جذب تو کتاب درسی نیومده. قوانین جذب رو این‌طوری حفظ کن. یه گزارۀ تنها داره و یه پرانتز، هم‌چنین یه دونه
p هم‌ارزه. p اومده، پس با ، دو بار p  (q p) همون گزاره‌ای که بیش‌تر تکرار شده هم‌ارزه؛ مثلًا در

)تمرین 6 قسمت‌های )ث( و )ج( صفحۀ 15 کتاب درسی( کنید.�  با استفاده از جدول ارزش‌ها، هم‌ارزی‌های زیر را ثابت 

p   (q p) p الف(

p   (q p) p ب(

 الف(

p q p∧∧ ∨∨( )q p‌q‌p

دددد

دندد

نددن

نننن

p با ارزش‌های ستون p یکسان است.   (q p)همان‌طور که می‌بینید، ارزش‌های ستون
ب( 

p q p∨∨ ∧∧( )q p‌q‌p

دددد

دنند

ندنن

نننن

p با ارزش‌های ستون p یکسان است.  (q p)همان‌طور که می‌بینید، ارزش‌های ستون
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ترکیب فصلی گزاره‌ها پرسش‌های تشریحی بستۀ

3
 درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید. 

.	94  درست است.
ً
p حتما q اگر p و q هم‌ارز باشند، آن‌گاه ارزش

.	95  نادرست است.
ً
p حتما q p درست باشد، ارزش q اگر ارزش

.	96  درست است.
ً
p درست باشد، ارزش گزاره‌های p و q حتما q اگر ارزش

.	97  نادرست است.
ً
p حتما q p نادرست باشد، ارزش q اگر ارزش

.	98 ترکیب فصلی دو گزاره در دو حالت نادرست می‌باشد. 

.	99 p درست است.  q  درست باشد، ارزش p q اگر ارزش

0.	10  درست است.
ً
p حتما r p درست باشد، ارزش q اگر ارزش

 جاهای خالی را با عبارت‌های مناسب پُر کنید.

1.	10 ترکیب فصلی دو گزاره در ....................... حالت نادرست است.

2.	10 )خرداد 1403( � .p F  اگر p یک گزارۀ دلخواه و F یک گزارۀ همواره نادرست باشد، آن گاه ..................... 

3.	10 اگر p گزاره‌ای درست و q گزاره‌ای نادرست باشند، ارزش ترکیب فصلی آن‌ها ....................... است.

4.	10 p، قانون ...................... ترکیب فصلی می‌گویند. q r p q p r∧∧ ∨∨ ≡≡ ∧∧ ∨∨ ∧∧( ) ( ) ( به هم‌ارزی(

5.	10 ، قانون .................... می‌گویند.   ( )p q p q   به هم‌ارزی

6.	10 ارزش ترکیب فصلی نقیض دو گزاره با ................... دو گزاره هم‌ارز است. )نقیض ترکیب فصلی - نقیض ترکیب عطفی(

7.	10 pبا گزارۀ ....................... هم‌ارز است. q p∨∨ ∧∧( ) گزارۀ

8.	10 ....................... است. ( )p q q∧∧ ∨∨  pدرست باشد، ارزش گزارۀ q p∧∧ ∨∨( ) اگر ارزش گزارۀ 

9.	10 p..................... است. q  نادرست باشد، ارزش گزارۀ  p q p∧∧ ∨∨( ) اگر ارزش گزارۀ

0.	11 ( )r r p−− ∨∨ با گزارۀ ....................... هم‌ارز است.  p q r q r p r∧∧ ∧∧[[ ]]∨∨ ∧∧ ∨∨ ∧∧( ) ( ) ( ) گزارۀ

1.	11 ، گزارۀ ....................... است.  p q نقیض گزارۀ

 به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

2.	11 جدول ارزش ترکیب فصلی دو گزاره را رسم کنید.

3.	11 در هر مورد، جدول ارزش گزاره‌ها را تکمیل کنید.

p p ‌p p  p‌p

د

ن
ب   	

 p  q‌ p‌q‌p

دد
دن
ند
نن

آ  

p p ( q)‌ p q pq‌p

دد
دن
ند
نن

ت    	

( ) q p p ‌ p p pq‌p

دد
دن
ند

نن

پ  
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4.	11 )کتاب راهنمای معلم( ارزش گزاره‌های مرکب زیر را تعیین کنید.�

.   5 3 گویا است یا آ 4 عددی 

. 2
3 R P یا S( )  1  ،S ب در یک آزمایش تصادفی با فضای نمونۀ 

15 است یا صفر عددی مثبت است. و 125 پ 5 واسطۀ حسابی بین دو عدد 

5.	11 )کتاب راهنمای معلم( جدول زیر را کامل کنید.   �

p گزارۀq گزارۀp ارزشq ارزشp q pارزش q ارزش

ن

که 5 گنگ باشد. دچنین نیست 

د

کامل است. نعدد 1 مربع 

6.	11 در هر مورد با تشکیل جدول ارزش گزاره‌ها، تعداد حالت‌های درست هر گزاره‌ را به‌دست آورید.

	[q (p )]   q p آ

(p q) ( )   p q ب

(p q) (p q)   پ

(p q) ( )∨∨ ∧∧ ∧∧  p q ت

  (p ) ( p q)  r ث

7.	11 نقیض گزاره‌های زیر را بنویسید.

گنگ نیست. 3 عددی  آ عدد 2 اول است یا

( ) ( )1 2 2 3 5    ب

گنگ باشد یا عدد 126 مضرب 3 است. 5 عددی  که پ چنین نیست 

گنگ نیست.  کامل است یا 5 عددی  بع  ت عدد 9 مر

 با استفاده از جدول ارزش گزاره‌ها، هم‌ارزی‌های زیر را ثابت کنید.

8.	11 p p p 

 p q q p  

ƴ p p  j

慪翼  p  j j

2.	12 p p ·
 p q r p q r    ( ) ( )

ƴ   (p q)  p q

慪翼   (p q)  p q

ƴ涐蝖 p p  (q p)

晩翼 p p  (q p)

ꇰ䌓ƴ翼 p      (q r) (p q) (p r)

感� p      (q r) (p q) (p r)

㈢⽐ p p q p q   (~ )

感� p p q   (~ ) p q

ƴ ( ~ ) (p p) (~ (~ ))p q p p q     



بخش
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فصل

 آشنایی با مبانی ریاضیات    1

 1‌
گزاره می‌تواند یک جملۀ خبری نادرست هم باشد. مثلًا »2 عددی  نادرست، 

گزاره می‌باشد.   فرد است.« یک جملۀ خبری نادرست است و 
 2‌

جملۀ  مثلًا  باشند.  خبری  که  هستند  گزاره  صورتی  در  جملات  نادرست، 
گزاره نمی‌باشد. »درس بخوان.« یک جملۀ امری است و 

 3‌
 . 2 164  درست، 

 4‌
2 حالت است. 83  گزاره دارای  نادرست، ارزش‌های سه 

 5‌
گزاره‌های p و q یکسان است. نادرست، در 4 حالت، ارزش 

 6‌
گزاره یکسان نیست. گزاره با ارزش  نادرست، ارزش نقیض هر 

گزاره هم‌ارز است.  گزاره با خود  نقیض هر 
 7‌

.  ( )p p نادرست، می‌دانیم 
 8‌

درست
 9‌

گزاره‌نما. گزاره است نه  نادرست، عبارت داده‌شده یک 
 10‌

بنویسیم   a b c   10 به صورت  را می‌توانیم  درست، عبارت موردنظر 
گزاره‌نمای سه‌متغیره است. که یک 

 11‌
گزارۀ درست است؛ زیرا اعداد اول یک‌رقمی  نادرست، عبارت موردنظر یک 

که مجموع آن‌ها برابر 17 می‌باشد. 2، 3، 5 و 7 هستند 
 12‌
ارزش

 13‌
8

 14‌
>

 15‌
گزاره

 16‌
20

 n A
n S

n A n A( )
( )

( ) ( )    1
2 6

1
2 3 �

را   S  { , , , , , }1 2 3 4 5 6 عضوی  سه  زیرمجموعه‌های  تعداد  بنابراین 
که برابر است با: می‌خواهیم 

 6
3

6 5 4
1 2 3 20





 

 
 

 �

 17‌
5

x x SD      2 3 5 0 1 2 3 4w { , , , , } �

گزاره‌نما دارای 5 عضو است.  بنابراین مجموعۀ جواب 
 18‌

xاعداد طبیعی x x

x x x

x x x

2 2

2 2

4 0 4 2

2 3 0 2 3 3
2

2 0 2 2

     

       

     











�

�
گزاره‌نما اعداد طبیعی باشد، فقط یک عضو در مجموعۀ جواب آن  گر دامنۀ  ا

، عضو مجموعۀ  − 32 2− و  گر دامنۀ گزاره‌نما اعداد گویا باشد، 2،  می‌باشد. امّا ا
جواب گزاره‌نما هستند.

 19‌
گنگ

 20‌
گنگ

 21‌
گویا

 22‌
درست
 23‌

درست
 24‌

نادرست
 25‌

درست
 26‌

درست
 27‌

2 است  8 5 3 18    نادرست، چون مجموع ارقام عدد 2853 برابر 
بخش‌پذیر   3 بر  نیز   2853 عدد  پس  می‌باشد،  بخش‌پذیر   3 بر   18 چون  و 

بوده و در نتیجه اول نیست.

خودش  و   1 بر  فقط  که   1 از  بزرگ‌تر  طبیعی  عدد  هر  باش!    حرفه‌ای 

بخش‌پذیر باشد را عدد اول می‌گویند.

گر مجموع ارقام عددی بر 9 یا 3 بخش‌پذیر باشد، آن عدد بر 9 یا 3   ا
بخش‌پذیر است.

 28‌
درست
 29‌

r است. z، زیرمجموعۀ  نادرست،
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 44‌
x منفی است، پس ریشۀ حقیقی ندارد. x2 1 0   نادرست، دلتای معادلۀ 

 45‌

. 1
2

2
2 درست، می‌دانیم

 46‌

 tan 30 1
3

3
3

   نادرست،

 47‌
حاصل‌ضرب  و  است   32 دیگری  شیب  و   23 یکی  شیب  چون  نادرست، 

1 نیست. شیب‌ها برابر 
 48‌

درست
 49‌

درست
 50‌

نادرست، یک دنباله می‌تواند نه حسابی باشد و نه هندسی.
 51‌

x عددی صحیح و نامنفی است،  نادرست، در چندجمله‌ای‌ها توان متغیر 

x می‌باشد. x
1
2 در حالی‌که 

 52‌
درست
 53‌

 6 362  دارای  تاس  دو  پرتاب  آزمایش  نمونه‌ای  فضای  نادرست، 
است. برآمد 

 54‌

 ( ) ( )0 1 0 15 3/ /

بزرگ‌تر  طبیعی  توان  به  هرچه  باشد،  یک  و  صفر  بین  عددی  گر  ا می‌دانیم 
کوچک‌تر می‌شود. برسد، 

 55‌
 sin cos   �

30 درنظر بگیریم. می‌دانیم   را  0 است، کافی است  45   چون 

 cos sin30 30  پس  است،   cos30 3
2

  و   sin 30 1
2

 

sin است. cos  می‌باشد و این یعنی 
 56‌

 ،  ( , )1 1 نظیر  دیگری  نقاط  می‌توانید  شما  است.   0 02 چون   ، ( , )0 0
کنید. ) و ... را نیز به عنوان پاسخ انتخاب  , )2 4

 57‌
   ( )x 4 02

 می‌باشد.  ( )x 4 02 ) است، پس  )x  4 02 می‌دانیم 

 30‌
درست
 31‌

q است. q r
  نادرست، می‌دانیم 

 32‌
درست
 33‌

نادرست

 5 8 5 2 5 2 5 2 5 2 1279 3 3 3 3 3 2 3 2

127

         ( ) ( )(( ) )� � ��� ���
q

q

5 بر 127 بخش‌پذیر است، پس اول نمی‌باشد. 89  چون 

 a b a b a ab b3 3 2 2    ( )( )  حرفه‌ای باش!  �

 a b a b a ab b3 3 2 2    ( )( ) �

 34‌
درست
 35‌

درست
 36‌

درست
 37‌

که  است  دوم  درجۀ  معادلۀ  یک   x x2 3 0   معادلۀ  مثلًا  نادرست، 
ریشۀ حقیقی ندارد.

 38‌
نادرست، معادلۀ درجۀ دوم می‌تواند ریشۀ حقیقی نداشته باشد.

 39‌
 نادرست، مثلًا در مثلث قائم‌الزاویۀ مقابل، 

ارتفاع وارد بر وتر، نصف وتر نیست.

�

 40‌
درست، از هندسه )1( می‌دانیم:

   h xy2 �

 41‌
 . ( )a b a b ab   2 2 2 2 نادرست، می‌دانیم 

 42‌
درست

 43‌
درست
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 67‌
rqp

ددد

ددن

دند

دنن

ندد

ندن

نند

ننن

گزاره، ابتدا تعداد   n  حرفه‌ای باش!  برای نوشتن همۀ حالت‌های ارزش 

2n سطر  و  n ستون  با  و جدولی  آورید  به‌دست  را  2n یعنی کل حالات 

کنید. رسم 

 در ستون اول نصف حالت‌ها را »د« و نصف حالت‌ها را »ن« قرار دهید. 

را »د« و نصفِ نصف حالت‌های   در ستون دوم نصفِ نصف حالت‌ها 

بعدی را »ن« قرار دهید و به همین ترتیب ادامه دهید. در ستون سوم 

نصفِ نصفِ نصف را »د« و »ن« قرار دهید. با همین روند در ستون آخر 

باید یکی‌در‌میان »د« و »ن« قرار دهید.

 68‌
 { , } { , , }a b a b c آ( 

گویا است.(  عددی  که )2 عددی زوج یا  ب( چنین نیست 

گر نقیض گزاره را به صورت چنین نیست که 2، عددی زوج یا   حرفه‌ای باش!  ا

 عددی گویا است، بنویسید نادرست است )یعنی بدون پرانتز  بنویسی(.

پ( ابوالوفا بوزجانی ریاضی‌دان نیست.

ت( 2 عددی غیراول است.

 3 1 2 3 4{ , , , } ج(  	 3 7 ث( 

1256172 عددی اول است. ح(  	 5 5 چ( 

 13 9 22  د(  	 sin cos2 2 1x x  خ( 
 69‌

گزاره‌نما هستند و تا زمانی  آ( هیچ‌کدام، چون هر سه جملۀ خبری داده‌شده 

گزاره تبدیل نشوند، نمی‌توانیم  که مقداری به متغیر یا متغیرها ندهیم و به 

کنیم. در مورد ارزش آن‌‌ها اظهارنظر 

گزارۀ »3 عددی فرد است.« تبدیل می‌شود  گزاره‌نما به  ب( در این صورت 

که ارزش آن درست است.

گزارۀ »4 عددی فرد است.« تبدیل  گزاره‌نما به    ،a پ( با قرار دادن 4 به‌جای

که ارزش آن نادرست می‌باشد. می‌شود 

 58‌

 y  1 x دو مقدار برای y به‌دست می‌آید، یکی   1  نیست، زیرا به ازای 

. y  1 و دیگری 
 59‌

 x a   
 60‌

 ( ) ( )  1
3

1
3

5 7  �

1 و صفر باشد، هرچه به توان عدد طبیعی فرد  گر عددی بین  ا می‌دانیم 
و بزرگ‌تر برسد، بزرگ‌تر می‌شود.

 61‌
 sin cos   �

60 درنظر بگیریم.  را  کافی است 
 62‌

5
 2 4 10 2 10 5

0
x y x x

x

y
    


''''''''''''''''"

IÀ n¼d¶ IM Â¤°U

�

 63‌

  1
2  

 ( )( ) ( )m m m m           1 0 2 0 1 2 0 1 2 0 2 1 �

   m 1
2 �

 64‌
است

 ( ) | |x y
x x
y y

    
   
    





1 3
1 0 1
3 0 3

2 �

) است، پس تابع می‌باشد. , )1 3 یعنی این رابطه فقط شامل زوج مرتب 
 65‌

1 
 y a x x b y a x b         ( ) ( )1 2 3 3 3 �

y است، پس: x ضابطۀ تابع همانی 

 
a a
b b

a b
    
   





  
3 1 2
3 0 3

1 �

 66‌
ابتدا مقدار n را به‌دست می‌آوریم:

 2 32 2 2 2 3 52 3 2 3 5n n n       �

    2 8 4n n �
حال داریم:

 2 164  آ( 

است،  مختلف  حالت   32 دارای  گزاره،   n  1 5 ارزش‌های  جدول  ب( 
32 نماد »د« و »ن« می‌باشد که در نصف آن‌ها یعنی  5 160  پس دارای 

از نماد »د« استفاده شده است. 80 بار 
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 72‌

ارزش  که  است  درست  هنگامی  گزاره  چند  عطفی  ترکیب  ارزش  درست، 
سه  می‌افتد.  حالت  یک  در  فقط  اتفاق  این  و  باشد  درست  گزاره‌ها  همۀ 
8 حالت ترکیب عطفی آن‌ها  1 7  گزاره 8 حالت مختلف دارند، پس در

می‌شوند. نادرست 

 73‌
   . p  ن  نادرست، می‌دانیم ن

74‌
. p p j نادرست، می‌دانیم

75‌
. p p p  نادرست، می‌دانیم

76‌
درست

 77‌

p درست است، زیرا: گزارۀ  نادرست، ارزش 

3 4 5 17 12 5 17 17 17        �

j است، پس هم‌ارزی صورت سؤال نادرست می‌باشد.   q q می‌دانیم

78‌
3

79‌
p نادرست است، پس q نادرست می‌باشد  q∧ درست، چون p درست و 

 درست است. q و در نتیجه 

80‌
گزارۀ »هر  نادرست، عدد صفر نامنفی است و فقط یک ریشۀ دوم دارد. پس 
هر  با  آن  عطفی  ترکیب  و  بوده  نادرست  دارد.«  دوم  ریشۀ  دو  نامنفی  عدد 

گزاره‌ای، نادرست است.

81‌
نادرست

82‌
می‌باشد. p p p   و  ( )p p p، می‌دانیم 

83‌
درست 

84‌
−3

( ) ( ) ( ) ( )x y x x y x− + + + = ⇒ − = ∧ + + =1 2 0 1 0 2 02 2 2 2 �

بنابراین داریم:

( )

( ) ( )

x x x

y x y y y
x

      

          








1 0 1 0 1

2 0 3 0 3 0 3

2

2 21
'''"

�
�

ت( در پرتاب یک تاس، فضای نمونه دارای 6 برآمد است، پس:

 n A
n S

n A n A( )
( )

( ) ( )    1
2 6

1
2 3  �

. A { , , }1 2 3 کنیم؛ مثلًا  بنابراین باید یک پیشامد سه عضوی ارائه 
y در آن وجود دارد. ث( جملۀ )3(، چون دو متغیر x و 

 70‌
 S  { , , , }2 3 5 7 آ( 

 S { }3 ب( 
 x x x x

x
x

2 12 0 3 4 0
3
4

       

 





( )( ) �

چون دامنۀ متغیر اعداد طبیعی است، پس مجموعۀ جواب باید زیرمجموعۀ 
x غیرقابل قبول می‌باشد.  4 دامنه باشد و این یعنی 

 S { , , , , }1 2 3 8 پ( 
 | |x x x          3 5 5 3 5 2 8 �

که دامنۀ متغیر، مجموعۀ اعداد طبیعی است. کنید  توجه 
 S { }3 ت( 

 x x x2 29 0 9 3       �

 S { , , , , , }1 2 5 6 7 ج(  	 S { , , , }3 4 5  ث( 

 1
3 1 1

3 1 0 1 3
3 0

x x
x
x

 


    


( ) �

  


   4
3 0 4 3 0x

x
x x''''"

nI«ºH

( )( )   x 3 x یا   4 �

�

a با علامت ab یکسان است؛ پس به‌جای حل 
b

 حرفه‌ای باش!  علامت 

) را حل کردیم. )( )4 3 0  x x ، نامعادلۀ  4 3 0


x
x

نامعادلۀ 

 S { }2 چ( 
3 یک عدد فرد یک‌رقمی است. 1k  ، حاصل  k  2 فقط به‌ازای 

 S {( , ),( , )}1 1 2 1 ح( 

 S {} خ( 
 x x x       5 1 5 1 4 �
x غیرقابل قبول   4 چون دامنۀ متغیر مجموعۀ اعداد طبیعی است، پس 

است.

 71‌
آن  دلتای  که  ندارد  حقیقی  ریشۀ  صورتی  در  ؛  x ax2 1 0   معادلۀ 

کوچک‌تر از صفر باشد، پس:

 b ac a a2 2 24 0 4 1 1 0 4 0        ( ) ( )( ) �

      a a2 4 2 2 �

S می‌باشد.  { , , }1 0 1 چون دامنۀ متغیر گزاره‌نما اعداد صحیح است، پس 
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ث( 
 ( ) ( )p q r ( )p qp q rrqp

دددندنن

ددنددنن

دندنندن

دنندندد

نددنندن

ندندندد

نندنندن

ننندندد

ج(     

(( ) )
( ( ))



p q

p r
 


p r ( )( ) p q r prqp

دددننننن

ددنندندن

دندننننن

دننندندن

ندددندنن

ندندددنن

ننددنننن

نننددننن

 87‌
  p q ~ به‌صورت »23 عددی زوج است.« می‌باشد. بنابراین p گزارۀ

گزارۀ »23 عددی زوج و اول است.« می‌باشد. 
 88‌

گزاره‌ای  هر  با  آن  عطفی  ترکیب  پس  است،  نادرست   9 3  گزارۀ آ( 
نادرست می‌باشد.

ترکیب  ارزش  پس  است،  درست     7 5 و  5 7 گزاره‌های ارزش  ب( 
عطفی آن‌ها درست می‌باشد. 

هر  با  آن  عطفی  ترکیب  پس  است،  نادرست   w n گزارۀ ارزش  پ( 
گزاره‌ای نادرست می‌باشد. 

پس  است،  درست   ( ) ( )0 1 0 13 5/ / و  ( )7 72 2 22 گزاره‌های ارزش  ت( 
ارزش ترکیب عطفی آن‌ها درست می‌باشد. 

3 نادرست است، پس ارزش ترکیب عطفی آن  2 2 5 گزارۀ ث( ارزش 
گزاره‌ای نادرست می‌باشد. با هر 

2 نادرست است، پس ارزش ترکیب عطفی آن با هر  13 < گزارۀ  ج( ارزش 
گزاره‌ای نادرست می‌باشد.

هندسی  واسطۀ  وتر  بر  وارد  ارتفاع  قائم‌الزاویه،  مثلث  »در  گزارۀ  ارزش  چ( 
با هر  آن  ترکیب عطفی  ارزش  نادرست می‌باشد، پس  قائم است.«  دو ضلع 

گزاره‌ای نادرست است.

 85‌
p می‌باشد و داریم:     q گزارۀ p و q به‌صورت ترکیب عطفی دو 

p qqp

ددد

دنن

ندن

ننن

 86‌
آ( 

p q ( ) qqp

ددنن

دندد

ندنن

نندن

ب(

 p q q pqp

ددننن

دنندن

نددنن

ننددد

پ( 

 ( ( ))p qp q ( ) qqp

ددنند

دنددن

ندنند

نندند

ت(

 p q r ( ) q r q prqp

دددنننن

ددننننن

دندنددن

دننندنن

ندددننن

ندندننن

ننددددد

نننددنن
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پ( 

 q p q ( )p q qqp

ددندن

دندنن

ندننن

نندنن

همواره نادرست   q  (p q)همان‌طور که می‌بینید در ستون آخر، ارزش
است. 

ت( 
( ( ))  p p ( )p pp

دندن

ندنن

همواره   ( ( ))  p p ارزش آخر،  ستون  در  می‌بینید  که  همان‌طور 
نادرست است.

ث( 

[(p ) ]  q p p( )p q p  p q pqp

ددندنن

دننننن

نددننن

نندننن

p)] همواره  q) ]   p p همان‌طور که می‌بینید در ستون آخر، ارزش
نادرست است. 

 92‌
، ارزش p را در جدول تعیین می‌کنیم. در سطر اول   p ابتدا از روی ارزش
ارزش تا  نادرست باشد    p p درست و در نتیجه ارزش ارزش  باید  ناچاراً 

 نادرست شود. p q

 p q pqp

ددنن

دن

ندد

ند

حال چون در سطر اول ارزش p و q هر دو درست است، پس در سطر دوم 
q نادرست باشد و داریم: باید ارزش 

 p q pqp

ددنن

دننن

ندد

ند

 89‌
تابع   y  2 « گزارۀ  پس  است،  درست   p ارزش  شده،  گفته  اول  سطر  در 
گزاره درست می‌باشد را قرار می‌دهیم. در ضمن ارزش q نیز  که یک  است.« 

p درست می‌باشد.  q درست و در نتیجه ارزش
در سطر دوم ارزش p درست است و گفته شده ارزش ‌q نیز باید درست باشد، 

می‌دهیم.  قرار  را  است  درست  گزاره  یک  که   cot 60 3
3

  گزارۀ  پس 

p نیز درست می‌باشد.  q در این صورت ارزش 

از  یکی  باید حداقل  نادرست است، پس   p q ارزش در سطر سوم چون 

گزاره‌های p و q نادرست باشند، امّا در سطر چهارم نیاز به گزارۀ درست داریم. 

گزارۀ نادرست را برای سطر چهارم و دو  گنگ است  3 عددی  گزارۀ  پس 

x2 یک عبارت چندجمله‌ای است.« را برای سطر سوم  1 1« و » 2 «

به‌کار می‌بریم. حال داریم:

Pq
ارزش

p
ارزش

q
ارزش
p q

تابع است. y  دددعدد 7 اول است.2

2 1 2{ , }cot 60 3
3

 ددد

1 2 یک عبارت x2 1
چندجمله‌ای است.

ننن

w n { گنگ است.0{ ددد3 عددی 

 90‌
p  jدp

ددد

ندن

p با ارزش p یکسان است.   j که می‌بینید، ارزش همان‌طور 
 91‌

آ(

p p ~ pp

دنن

ندن

p همواره نادرست است. p  همان‌طور که می‌بینید در ستون آخر، ارزش
ب( 

p p q ( ) p q pqp

ددننن

دنننن

ندددن

نندنن

p همواره نادرست است. p q ( ) همان‌طور که می‌بینید در ستون آخر، ارزش
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